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OST — ogélna (wymagania ogéine) specyfikacja techniczna

wykonania i odbioru robét budowlanveh nr S.00.00.

1. INFORMACJE WSTEPNE - OGOLNE

1.1. Nazwa zadania.
Budowa sieci kandlizacji sanitamej w miejscowoscl Kikét, ul, Kasztelanska, Lipowa, Piaskowa,
gming Kikdt,

1.2, Przedmiot | zakres robdt.

Kandiizacia sanitarng:

- rurociqg PE @63mm SDR 17, PN10 - 65,5 m

- rurociqg PE @40mm SDR 17, PN10 - 7,0 m

- rura PYC SN8 (8,0 kN/mZ2) @200mm - 687,0 m
- rura PVC SN8 (8,0 kN/m2) @160mm - 147,0 m
- studnie zelbetowe @1200mm - 15 szt.

- studnie PP g425mm - 7 szt.

- studnla rozprezna @1200mm - 1 szt,

1.3.Wyszczegdinienie oraz opis prac i czynnodci towarzyszqcych, kiére nle sg
wyspecyfikowane w przedmiaize zawarte sg w punkcie nr 9.

1.4. Informeicja o terenie.
Teren realizacj zadania jest uzbrojony.

1.5. Organizacja roboét, przekazanie placu budowy,

Zamawliajqey przekaze teren budowy (pasy drogowe) | pasy dzatek prywatnych w terminie
umownym, Organizacja placu budowy jest w catoscl po stronie Wykonawey (w zakresie
dostepu do wody, energii elekirycznej itp.). Wykonaweca na dzier rozpoczecia robdt zapozna
sie z istniejacym uzbrojenlem na tzw. mapach dyzurnych geodezi.

1.6. Zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich.

Wykonawca jest cdpowiedrzialiny za:

¢ szkody w instalacjach | urzgdzenlach naziemnych | podziemnych, kidre sg
w zasobach geodezyjnych oraz zostaty wskazane przez wiascicieli dziatek, przestrzeganie
obowigzujgcych  przepisdw oraz powinien zapewnié ochrone witasnosci  publiczne)
i prywatne),

Wykonawca  powinien rowniez  zapewnié  bezkolizyiny dojozd swojego  sprzetu
i materiotéw oraz zapewnic dostep do przylegiych dziatek w trakcie realizaci robédt,

1.7. Wymagania dotyczgcee ochrony srodowiska.

Wykonawea bedzie podejmowal wszysikle niezbedne dziatanio, aby stosowad sie do
przepiséw | normatywdw z zokresu ochrony drodowiska na placu budowy | poza jego
terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegdnie w zokresle wdd gruntowych,
zanieczyszezet powletrza, nadmiemego hatasu | innych  szkodliwych dla srodowiska
I otoczenia czynnikéw powodowanych dziatalnodciqg przy wykonywaniu robdt budowlanych,

1.8. Warunki bezpieczefstwa pracy i ochrony przeciwpozarowej na budowie.

Wykonawca jest zobowigzany wykluczyé prace personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia | nie spetnicjgcych  odpowiednich wymagari  sanitamych.,
Wykonawca dostarczy na budowe | bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnlenia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz
odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy., Kierownik budowy,
zgodnie z art, 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzgdzié lub zapewnid
sporzqdzenie (przed rozpoczeciem budowy) planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowla,



Zzwanego planem bicz. Nalezy miedzy innymi uwzglednié bezpleczerstwo pracownikow w
czasie wykonywania wykopdw pod instalacje z uzyciem koparek, jak | podczas montazu przy
uzyciu  dizwigu czy koparki. Wykonawca bedzie stale ufrzymywal  wyposozZenie
przeciwpozarowe w stanie gotowoscl, zgodnie z zaleceniomi odpowiednich przepisdw
bezpieczefistwa przeciwpozarowego.

1.9. Warunki dotyczqce organizacji ruchu.
Wykonawed we wiashym zokresie w uzgodnleniu z Zarzgdem Drég uzyska decyze na wejicle
w pas drogowy,

1.10. Cgrodzenie placu budowy.

Wykonawca podejmie decyzie w  zakresie wykonania ogrodzenia. Wykonaweda  jest
zobowigzany do utrzymania porzadku na placu budowy, witaiciwego sktadowanic
materictdw | elementdw budowlanych, ufrzymania w czysiodci drdg  szczegflnie
w okresie wywozu ziemi z wykopdw jak | wyjazdu innego sprzetu,

1.11. Zabezplieczenie chodnika i jezdnl,
W zakresie Wykonawcy robét,

1.12. Nazwa i kody wg CPV.

Dziat - 450000007; roboty budowlane

Grupa- 452000009; roboty budowlane w zakresle inzynieril Igdowej wodnej
Klasa - 452300008 roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw,
Kategoria- 452310005, roboty budowlane w zakresle budowy ruroclggdw

452313008; roboty budowlane w zokresie budowy wodociggéw | rurociggéw do
- odprowadzenia Sciekéw

1.13. Okreélenia podstawowe,

ST - specyfikacjo techniczna wykonania | odbioru robét budowlanych sktadajaca sie
z 0goInej specyfikacja (OST) i szczegdtowych specyfikacj (SST)

QST - ogdlna (wymagania ogdine) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych :

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania | odbioru robdt budowlanych

Wyréb budowlany-Materigt - wytwarzany w celu zastosowania w budowli w sposdb trwaty,
o witadciwosciach  uzytkowych, umciliwigjgcych  prawidiowo  zaprojektowanym
i wykonanym budowlom spetnienie wymagan podstawowych, co okreSlone jest art, 10,
Prawa budowlanego (Dz.U. 03.207.2016) oraz dopuszczony do cbrotu, co ckredlone jest art, 2,
ust. 1., art. 4. i art. &, ustawy o wyrclbach budowlanych (Dz.U.04.92.881)

Aprobacie techniczne] - nale?y przez 1o rozumied pozytywng ocene techniczng przydatnosci
wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia wymagari
podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w ktdrych wyrdl bedzie stosowany.

Europeijskie] aprobacie techniczne| - nalezy przez to rozumied pozytywng ocene techniczng
przydatnoscl wyrobu budowlanege do zamierzonego stosowdania, uzalezniong od spetnienia
wymagar podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w kidrych wyréb bedzie
stosowany, wydang zgodnle z wymaganiami Unll Europejskie;.

Krajowa _deklaracia  zgodnoéci  (deklaracija zgodnosc) - nalezy przez to rozumied
ofwladczenia producenta (§ upowaznionego przedstawiclela) shwilerdzalgece, na Jego
wytgcezng odpowiedzialnose, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polskg Normag  wyrobu lub
aprobatg fechniczng.

Inspektor nadzory _inwestorskiego  ~  inspektor - osoba pesiadgjgeca  odpowiednie
wyksztatcenie techniczne | prakiyke zowcdowqg oraz  uprawnienia  budowlans,
wykonywdjgca samodzieline funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza
nadzdr nad budowqg obisktu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwesiora na budowie
[ wykonuje biezgcq kontrole jakodci 1 illodci wykonywanych robdt, bierze udziat




w  sprawozdaniach | odbiorach  robdét  zakrywonych | zanikojgcych,  badaniu
i odbiorze instalac)i oraz urzgdzen technicznych, jok réwniez przy odbiorze gotowego obiektu

Dokumentacia_projektowa - stuzy do opisania przedmiotu zamdwienia na wykonanie robdt
budowlanych, dla ktdrych jest wymagane pozwolenie na budowe - skiada sie
w szczegdinoscl z. projektdw wykonawczych, projektdw budowlcmych informacii  bioz
I przedmiaru robdt,

Przedmiar robdt - zestawienie przewidzZanych do wykonania robdt podstawowych
w kolejnodci technologiczngj ich wykonania, ze szczegdinym opisem lub wskazaniem
podstaw  ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikaci
technicznych wykonania | odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem | zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robdét podstawowych. Ujeta w  przedmiorze podstawa
normowania (np. KNR) nie Jest obligatoryjna | stuzy do oplsu robdt,

Roboty pedstawowe - minimalny zakres prac, kfére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilodci i wymogdw jokosciowych oraz uwzgledniq przyjety stopiert scalania
robét,

Dokumentacia powykonawcza budowy - sktada sie 7
»  projektu wykonawczego z naniesionymi zmianami w procesle budowlanym, dokonanymi

w trakcie wykonywania robdt,

¢ geodezyjng] dokumentacji powykonawcze),

¢ kamerowania sieci na nesniku slektronicznym (CD) wraz z raportem-ocena dla kanalizac)
sanitarngj | deszczows,

Obmiar robdt - pomiar wykonanych robdt budowlanych dokonywany w celu weryfikaci ich
lodci w przypadku zmiany parametrdw przyjetych w przedmiarze robdt, albo obliczenia
wartodci robdt dodatkowych | fechnologicznych, nie objetych przedmiaram.

Geodezyine czynnoéci w budownictwie polegaig na:

e goodezynym wytyczeniu oblsktdw budowlanych w terenie | u’rrwaenlu gtéwnych osi
oraz charakferystycznych punktdw | punktéw wysokodciowych (reperéw),

* geodezyjnej obstudze budowy i montazu cbiektu budowlanego,

¢ geodezyjne] inwentaryzacji powykonawcze] obiektdw budowlanych lub elementdw
ulegajgeych zakryciu,

Geotechniczne  warunki  posadowienia  obiektéw  budowlanych -  zespdt  czynnosci
zmierzajacych do  okredlenia przydatnodci gruntéw na potrzeby budownictwa  oraz
parametréw  geotechnicznych podtoza  grunfowego,  wykonywanych w  ferenie
| laboratorium.

Odbiory - badania | kontrola zgodnosci robdt z projektemn | specyfikaciq..

Odbidr koicowy obiektu budowlanego ~ formalna nazwa czynnodcl zwanych tez odbiorem
ostatecznym polegajgca na protokolarnym przejeciu (odblorze) od wykonawey gotowego
obiektu budowlonego | przekazaniu go dla uzytkownikdw sieci przez grupe oséb o
odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez inwestora. Odbioru dokonuje
sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakoriczenia robdt | dostorczeniu dia
inwestora 1 uzytkownikdw sieci  dokurnentacii odbiorows], Warunkiem odbioru jest fez
zagospodarowdanie | uporzgdkowaniem terenu przez Wykonawce,

Dokumentacia odbiorowq - stanowi zbidr dokumentow w sktad, ktérych wehodzg:

¢ dokumentacia powvkonawcza budowy,

» zestawienie wbudowanych materiatdw z przyporzadkowaniem deklaracjom zgodnosci,
ktore potwierdzajq, ze materiaty te zostaty dopuszczone do zastosowanid,

o wyniki badan, préb, ktérych rodzaj | zakres zostat okredlony w SST [ub przez inspektora
w Trakcie budowy,

*» odbiory dokonywane przez inne jednostki, a zwigzane z redlizacjg zadania np. odbidr
pasa drogowego, odbidr rozwigzan-usunied kolizi, itp.

s dzlennik budowy,

*  ksigzka obmiardw,




2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania dotyczgce wiasciwosci materictdw i wyrobow,

Przy wykonywaniu robdt budowlanych mogg by¢ stosowane wytqeznie wyrcby budowlane o
wiasciwoicioch okreslonych dia; Wyréb budowlany-Materliat (ad 1,13
- w skrécie oznacza to, ze materiaty muszg byé  dopuszczone do  stosowania
w budownictwie), a takze powinny byé zgodne z wymaganiami okredlonymi w S3T.

2.2, Wymagania ogdlne zwigzane z przechowywaniem, fransportem, warunkami dostaw,
sktadowaniem i kontrolg jakoscl materiatow | wyrobdw,

¢  Wykonawca zopewni wiasciwe sktadowanie | zabezpieczenie materiatdéw na placu
budowy. Sktadowane materiaty nie powinny koldowac z ruchem drogowym oraz nie
powinny ufrudnia¢ dostepu do driatek. Skiadowane materialy, elementy powinny byé
dostgpne dla inspektora nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcli oroz udostepnions
deklaracje zgodnosci lulb inne dokumenty okredlajgee jakosé materiatdw.

e Wykonawca uzgodnl z inspekiorem sposSb | termin  przekozania informacii
0 przewidywanym uzyciu podstawowych materiatéw do wykonania robdt, o takze
posiadanych aprobatach technicznych celem dokonania ogledzin materiatéw  przez
inspaktora.

2.3. Materialy | wyroby budowli (sieci).

e Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane
urzgdzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie redlizacji robdt byly dobrej
jakosc,

+ Materiat moze by¢ wbudowany, jezeil:

o) odpowiada wymaganiom, co potwierdza dcokument: Krgjowa deklaracia zgodnosci
{deklaracja zgodnosciy,

) uzyskat akceptacie Inspektora.

2.4. Materialy nie odpowiadajgece wymaganiom.

Materiaty i wyroby budowlans, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, kfére nie
uzyskajq akceptac) inspektora (nadzoru inwestorskiego), powinny by& niezwtocznie usuniete
z placu budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zadkceptowane przez inspekiora
nadzoru materiaty, elementy budowlane, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko i ponosi
petng odpowladzialinoss techniczng i kosztowa,

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

W przypadku, jezeli specyfikacja techniczna przewiduje wariantowe stosowanie matetictdw,
wykonawca przedtozy konkrety wariant inspektorowi celem akceptaci.

W przypadku, jezeli dokumentacja projektowa i SST przewidujqg inne materiaty, wykonawcea
winien zastosowa¢ materiat wyspecyfikowany w SST.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzysinego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot jak | przytegitych obiektéw. Sprzet powinien byé
zgedny z wymaganiami okre$lonymi w SST dla konkretnych rodzojow robdt, W przypadiku
broku odpowiednich ustolert w SST niezbedna jest akceptacja sprzetu przez inspekfora,
Wykonawca przedstaw! inspekforowi kopie dokumentdw potwierdzajgeych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, Tam gdrie jest to wymagane przepisami,

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
2urawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych,
spycharek kotowych Iub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania grunty,



- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawcea jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkdw transportu, kfdre bedqg
okredlone w projekcie organizac)i robdt oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jakosc
fransportowanych materiatdw oraz kidre nie wptyng niskorzystnie na stan istnisjacych drog w
rejonie redlizocji robdt. W przypadku niekorzystnego wptywu  wykenawca  dokona
oditworzenia drog. W czasie fransporfu materialy powinny byé zabezpieczone przed
przesunieciem (na odpowiednich podkiadach uniemoiliwlajqgeych ich  przesuw czy
uszkodzenie).Podobnie powinny by< sktadowane na budowie.

Do wykonania robdt objetych zakresem zadania niezbedne bedq:

- samochdd samowytadowczy 5-10 1,
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI  WYKONANIA  ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowddzenie robdt zgodnie z umowg, za ich zgodnose
z dokumentacjg projektowg | wymaganiami OST | 88T oraz poleceniami inspektora,
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie | wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacii
projektowe] lub przekazanymi na pismie przez inspektora, Nastepstwa btedu popetnionego
przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczeniu robdt bedg pooprawiane przez wykonawce
na wiasny koszt, zgodnie z wymaganiami inspektora. Sprawdzenie wytyczenia robdt przez
inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzle Inspektora dotyczgce akceptacji wyboru materiatéw, wyboru sprzetu | innych
ustalern odnoszgcych sie do wykonywanych robdt bedg oparte na wymaganiach
okreflonych w umowie, dokumentacji projektowsej, SST, a takze w normach. Przy
podejmowaniu decyzjl inspektor bedzie brat pod uwage wyniki badarn materictdw | robdt,
wyniki badari naukowych oraz inne czynniki, ktdére majq wptyw na rozwazany problem.
Polecenia Inspektora przekozaone wykonawcy bedg spetnicne nie  pdinig] niz
w wyznaczonym czasie, pod groZlbg zatrzymania robdt, Skutki finansowe z tego tyfutu ponosi
Wykonawea,

5.2. Projekt zagospodarowania plccu budowy.
Wykonaweca opracowuje we wiasnym zakresie | zabezpiecza we wszystkie niezbedne
czynniki.

5.3. Projekt organizacii budowy.
Wykonawca cpracowuje we wtasnym zakresie,

5.4. Projekt technolegii i organizacji montazu.

Montaz oblektéw prefabrykowanych  lub  elementéw  konstrukeyjnych o wigkszych
gabarytach  lub masle a takze prowadzenie robdt w  znacznym zblizeniu do  linii
energetycznych lub Innych cobiektdw winno by¢ prowadzone na podstawie projekiu
technologii i organizacji montazu sporzgdzonego przez Wykonawee. Dla tych robdt
Wykonawca winien prowadzic dzlennlk montaizu.

5.5. Likwidacja placu budowy,

Wykonawca jest zobowigzany do likwidaciji placu budowy | petnego uporzgdkowania ferenu
prowadzonych robdt do stanu pierwotnego, chyba, ze w zakresie robdt byto podniesienie
stanu zagospodarowania terenu przez np. wykonanie Zieleni czy nowych nawierzchni.



6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.
6.1. Zasady kontroli robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt, jakodc materiatdw i elementdw,
zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli oraz zapewnia mozliwosc pobisrania prébek
[ badania materiatdw | robdt, Do obowigzkdw Wykonawcey ndalezy przedstawienie do
aprobaty inspekiorowl opracowania pf. Program zapewnienia jakosci. Program powinien
okredlac:

» system (sposdb | procedure) kentroli | sterowania jakosciq wykonywanych rolbdt,

s wyposaZenie w sprzet | urzqdzenia do pomiardw i kontroli (opis wiasnego laboratorium lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisdw pomiaréw,
a tokze wycigganych wnicskdw | zastosowanych korakt w procesle technologicznym,

e sposob | forme przekazywania informacii inspektorowi.

Wykonawca bedzie prowadzit  pomiary | badania  materialdw  oroz  robdt
z czestotliwoscig gwarantujgcq, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i w SST. Wymaganic, co do zakresu badan ich czestotiiwosci sg
okrelone w SST. W przypadku, kiedy rodzaj i losc badan nie zostaty okre8lone w SST, zostang
one ustalone przez inspektora. Jezeli Wykonowea dysponule wiasnym  laboratorlum,
dostarczy inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy
posiadajq wazng legalizacje | odpowiadajg wymaganiom norm okredlajgceych procedurg
badan. Inspektor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu
dokonywanla ich inspekcji. W przypadku zZlecenia przez Wykonawce wykonania badan do
specjalistycznego laboratorium, inspektor moze wymagaé dokumentdédw potwierdzajgeych
uprawnienia danego laboratorium do wykonania konkretnych badan.

6.2. Pobleranie prébek.
Prébki do badan bedg pobierane losowo. Inspektor bedzie miat mozliwodc udzicatu
w pobleraniu prébek.

6.3. Badania i pomiary.

Badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, wytycznymi
krajowymi, albo zastosowane bedq inne procedury, zaakceptowane przez inspektora, Przed
przystgpieniemn do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora o rodzaju,
migjscu | ferminie. Po ich wykonaniu Wykenawca przedstawi inspektorowi wyniki,

6.4, Badania prowadzone przez inspektora.

Inspekior jest uprawniony do dokonywania kontrol, pobierania probek | badania materiatdw
u Zroédet ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelkg pomoc w tych czynnosciach. Na
Zlecenie inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania  tych
materictdw, ktdre budzg watpliwescl, co do jakosicl, o ile kwestionowane matetlaty nie
zostang usuniete przez Wykonawce z wiasnej woll,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogdine zasady przedmiary, obmiaru | prowadzenia ksigzki obmiaru winny by¢ zgodnie
z rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2-09-2004 r.

Przedmiar robdt powinien zowierad zestawienie przewidzianych do wykonanla robdt
podstawowych: w kolejnodci technologiczng] ich wykonania, ze szczegdlinym opisem lub
wskazanie podstaw ustalajgeych  szczegdtowy opis  oraz wskozanie wiasciwych SST
z wyliczenlem | zestawieniem iloéci jednostek przedmicrowych robdt podstawowych. Spis
dziatdw przedmiard powinien przedstawiac podzial wszystkich robdt budowlanych w danym
obiekcle wg. CPV. Dalszy podziat przedmiaru rolbét nalezy opracowad wedtug systemartyki
ustalone] indywidualnie lub na podstawie systematyki stosowane] w  publikacjach
zawlerdjgeych normy naktaddw rzeczowych, Ogdlne zasady obmiaru robdt dotyczg umdw
z wynagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcy., Obmiar robdt bedzie okrelac faktyczny



zakres robdt wykonanych, Obmiaru dokonuje Wykonawca po powiadomieniu pisemnym
inspektora o terminie | zakresie obmierzanych robdt, Cbmiar wplsuje ste do protokotu odbioru
czedciowego lub do ksigzki obmiardw, jezeli dotyczy o robdt dodatkowych czy innych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.Rodzaje odbioréw
Wystepujq nastepujace rodzaje cdblordw.
robdt zanikajgeych, czedciowy (etapowy), kocowy, gwarancyjny,

8.2, Odbidr robdt zanikajgeych lub ulegajqcych zakryeiu.

Qdbidr obejmuje roboty podstawowe, 1o jest odcinek pomiedzy weztami- dla wodociggu.
Odbidr polega na ocenie ilosci | jakodct wykonanych robét, kidre w dalszym procesie ulegajg
zokryciu, Odbidr toki bedzie przeprowadzany w czasie umozliwigigcym  wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogdinego postgpu robdt, GotowosE do odbioru
Wykonawca zgtasza wpisem do dzlennlka budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu
inspektora

i uzytkownika siecl, Wykonawca przedktada dokumenty potwierdzojgee jakosc materiatow
lub informuje, Zze spetnidjq kryteria SST, doktadno$é wykonania robdt - Wykonawea
przedktada potwierdzenie geodety wykonania odbleranych zgodnle robdt z projektem
w zakresie sytuacyjnym jak i wysokosciowym. Zakres odbioru zostat okredlony w punkcie 6

8.3. Odbidr czesciowy.
Odbidr czesciowy Jest elementem fakiury czesciowe] | potwierdza odblory robdt
zanikajgeych tgeznle z zasypkg gomag | gtéwng, Odbidr dotyczy tez etapu robdt.

8.4. Inne odhiory.
Mogq wystgpié préby szczelnosci, rozruchy technologiczne ifp., odbiory te winny spetiac
kryteria normowe lub warunki fechniczne wykonania | odbioru robdt fub innych publikaci.

8.5. Odbiér koncowy.

Wykonawca  dokonuje zgtoszenia o zakoriczeniu  robdt  Zamowicjgcemu  wraz
z dostarczenlern kompletu dokumentacii odbiorowej. Zakres dokumentac)l odbiorowej
okredlony zostat w OST punkt 1.13.( dokumentacja powykonawcza budowy
i dokumentacja odbiorowa).

8.6. Przeglad miedzygwarancyjny - odbiér w czasie terminu gwarancii, polega na ocenie
wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

8.7. Przeglqd gwarancyjny - odbidr przed uptywem terminu gwarancji, polega na ocenle
wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie finansowe robdt bedzie dokoncne w systemie kosztorysowym dla odbioru
czedciowego | koficowego z zastrzezeniem, ze na odbidr koncowy pozostawia sie 10 %
wartosci robét.

Cena ofertfowa winna uwzgledniad catosd robdt i czynnodci niezbednych do wykonania
przedmiotu zamoéwienia oroz jego przekazania do ekspleataci uzytkownikom sieci. Oprécz
slementdw robdt uwzglednionych w przedmiarze robdt nalezy miedzy innymi uwzglednic
ponizsze wyspecyfikowanie roboty towarzyszgces, kidre bedq uiete w cenie jednostkowej za
1 mb slecl:

e pompowanie wody z wykopdw,

zabezpleczenls isthisjgcego uzbrojenia,

odtworzenie terenu, co najmnie] do stanu pierwotnego,

prace geodezyjne,

organizacje placu budowy,

przygotowanie i kompletacje materiatdw odbiorowych,

préby, badania,

organizacje ruchu drogowego wrdz z optataml za zajecle pasa drogowego,



Rozliczenia za wykonane roboty dokonywane bedg na podstawie protokoté4w odbioru
z wyliczeniem wartodci robdét. Inwestor uisci optate  za wbudowanie urzqdzen (sleci kan.
sanitarng] | wodociggowsej) w pas drogowy).

10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA

¢ Aktualne normy i przepisy prawne dotyczgce wbudowywanych materictéw | budowy
sieci kanalizacyjnych.
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SST — SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR S.01.01. — KANALIZACJA

SANITARNA
1. WSTEP
1.1.  Przedmiof ST

1.2,

1.3.

L3.1.

1.3.2.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne) sg wymagania dotyczqce wykonania
i odbicru robdt montazowych przy budowle kanalizac sanitamej w migjscowosel Kikét.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy Zlecaniu | realizacii robot wymienionych w p. 1.1,

Zakres robét objetych SST
W zakres robdt Ujetych ninlejszqg specyflkacja wchodzq:

Kanalizacja grawitacyjna éciekowa

Montaz grawitacyjnych kanatdw sanitamych z rur PVC litych klasy S SN8 (8.0 kN/m2)
o §r. 200, 160 mm,

Montaz ksztattek kanalizacyjnych z PYC klasy S SN8 (8,0 kN/m2) o §r. 200 mm, 160 mm,
Montaz studni zelbetowych o &, 1200 mm, PP425mm

Wykonanie préb szczelnodci kanatdw sanitarnych i studni.

Kanalizacja ci$nienlowa $ciekowa

Montaz rurociggdw z PE100 Dn 40, 63 SDR17 PN10

Potgczenie rur polietylenowych metodq zgrzewania elektrooporowego lub
doczotowego

Meontaz ksztattek cisnieniowych o potaczeniach zgrzewano-kotnierzowych PE, PEHD -
fuieje kotnierzowse, tréjniki, kolana

Oznakowanie trasy rurociaggu tasma z tworzywa sztucznego z wktadkg metalowd

e Wykonanie préby szczelnosci

1.4.

Okredlenia podstawowe

1.4.1st Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania Sciekdw

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

gospodarczych | przemystowych z okreSlonego obszaru miasta do  oczyszczalni
§ciekdw.

Studzienka rewizyjna - studzienka wiczowa przeznaczona do kontroli i eksploatacii
kanatdw.

Studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do  kontroli
| eksploatac]i kanatdw z pozomu terenu.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwicjgcy dostep do urzgdzef
kanalizacyjnych.

Komora robocza -~ zasadnicza czese studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory robocze) jest fo odlegtodc pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng
spocznika,

Komin wiozowy - szyb potgcezeniowy komory robocze] z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze).

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komorg roboczd.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeplywu w nim
ciekdw.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetq o sciang komory roboczej.
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1.4.10. Rura ochronna - rura o §rednicy wieksze] od przewodu stuzgca do przenoszenia
obcigzei zewnetrznych do odprowadzenia na  bezpieczng odlegioéc  poza
przeszkode terenowq (korpus drogowy) ewentualinych przeciekdw.

1.4.11. Podtoze naturalne - podtoze naturaine z drobnoziarnistego gruntu,

1.4.12. Podtoze naturaine z podsypkdq - podtoze naturaine z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypkg z grunfu drobnoziamisiego, albo podtoze naturalne z okreslonym
rodzgjemn podsypki wymagane] ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury
przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta fych rur,

1.4.13. Podtoze wzmocnione - poditoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polegad na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy befonowej lub
specjainej konstrukaii,

1.4.14. Podsypka - materiat grunfowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym
i obsypkq.

1.4.15. Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypkg wstepng,
otaczajqgey przewdd kandalizacyjny.

1.4.16. Zasypka wstepna - warstwa wypetnigjgcego materiatu  gruntowege tuz nad
wierzchem rury.

1.4.17. Zasypka ¢gtdwna - warstwa  wypetnicjgcego materiatu  grunfowego  miedzy
powierzchnig zasypki wstepngj | terenem.

1.4.18. Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia  przewoddw | studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelnosci.

1.4.19. Eksfiltracja - przenikanie (Ubytek) wdd lub Sciekdw z przewodu kandalizacyjnego do
gruntu,

1.4.20. Infiltracja - przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Pozostate okredlenia wedtug PN-EN 752-1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Wykonawea robét Jest odpowiedzialny za joko$¢ ich wykonanla oroz zgodno$e
z dokumentacjq projektowa, STi poleceniami Inzyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Maieriaty do kandlizacji $ciekowej

2.1.1. Kanat ciekowy grawitacyjny

- rury PVC o tgczone na weisk, lite kiasy S SN8 (8,0 kN/m2) o &r. 200 mm, 160 mm, zgodnych
z PN-EN 1401-1:2009,

- ksztattki kanalizacyjne lite z PVC kiasy S SN8 (8,0 kN/m2) o §r. 200 mm, 160 mm, zgodnych
z PN-EN 1401-1.:2009,

- studnie zelbetowe o §r. 1200 mm i PP425rmm, zgodne z PN-EN 1917:2004,

- wihazy zeliwne zgodne z PN-B-03264: 2002,

- lepik asfalfowy,

- rozhwor asfalfowo-kauczukowy,

- beton

- wodda do betonu | zapraw

- zaprawy cementowe

- piasek sredni.

»
—

.2, Rurociqg #oczny

- rury polietylenowe PE100 Dné3, 40mm SDR17 PN10, zgodne z PN-EN 12201-2+A1:2013
I PN-EN 12201-3+A1:2013,

- ksztattki cisnieniowe PE100 Dné3, 40mm SDR17 PN10, zgodne z PN-EN 12201-2+A1:2013
i PN-EN 12201-3+A1:2013,

- tadma z tworzywa sziucznego ze Sciezkg metalizowana.

12



2.2.  Wymagania szczegbtowe dotyczqce materiatow
2.2.1. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC i PE

Przyjeto rury kanalizacyjne, kislichowe lite z PVC klasy S z uszczelkg monfowang w kielichu
podczas procesu produkeyjnego wg PN-EN 1401-1:2009. Material rur PVC  uzywanych
w trakcle robdt powinien by¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami
I spetniad nastepujqce kryteria:

-  materiat chemicznie odpomy na dziatanie zwigzkdéw chemicznych organicznych
| nieorganicznych
- posiadanie aprobaty techniczne] do stosowania w budownictwie

- w przypadku zomiony materiatu nie moze zamiana powodowad  pogorszenie
parametrdw  uzytkowych clggdw kandlizacyjnych (wodociggowych) w szczegdInosc
w zakresie samooczyszezania kanatdw, odpormoici chemicznej, sztywnosdcl obwodowe;
blorge pod uwage projektowany okres uzytkowania 50 lat.

Materiat rur polietylenowych PE100 uzywanych w trakcie robdt powinien by< zgodny

z odpowiednimi Polskimi Normami, normami BIN i spetniac nastepujace kryteria:

-  materiat chemicznie odpormy na dziatanie zwigzkdw chemicznych organicznych
| nlsorganicznych

- posiadanie aprobaty techniczne] do stosowania w budownictwie,

2.2.2. Studnie rewizyjne zelbetowe Dn 1200
2.2.4.1 Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyze] wejicia kanatdw) powinna by< wykonana z:
- kregéw Zelbetowych odpowiaddjgceych wymaganiom PN-EN 1917:2004. Potgczenia
miedzy elementami studnl wykonaé stosujgc uszczelki z elastomeru umieszczone

wewngtrz zZtgczy.
- dolng czesé komory wykonad z betonu hydrotechnicznego 0,25 m jako monolityczng.

2.2.4.2, Komin wiozowy

Komin wiazowy powinien byé wykonany z kregdw zelbetowych o §rednicy 0,80 m
2.2.4.3. Dno studzienk

Dno studzienki wykonuje sle jako monolit z betonu hydrotechnicznego kiasy C35/45.
2.2.4.4. Wtazy kanatowe

Studnie bedq posiadaty wiazy zeliwne przejozdowe D-40 t zgodne z PN - EN

124:2015, Teren wokdt studzienek w drogach gruntowych | terenle zielonym w promieniu
0,5m obrukowad.
Wiazy kanatowe mogq byé transportowane dowolnymi rodkaml fransporfu’ w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem, Wiazy typu clezkiego mogg byc
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt | tgczye
taémg stalowg. Wiazy kanotowe byé sktadowcane z dala od substanc)l dziatojacych
korodujgco. Wiazy powinny byé posegregowane wg kias. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.2.4.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe w otulinle z tworzywa sztucznego zgodne z PN-EN 13101:2005

2.2.4.5. Piericienie zelbetowe prefabrykowane

Pieticienie elbetowe prefabrykowane powinny byé wykonane z  betonu
wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego stalg StOS,

2.2.4.5. Pyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm | by¢ wykonaone
z betonu wibrowanego klasy C35/45 zbrojonago stailg StOS,
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2.2.4.6. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15 cm | byC wykonane
z betonu klasy C35/45.

2.2.3. Studzienki PP 425mm

Na slecl kanalizac)l santtarne] zaprojektowano studnie rewizyjne nie wiazowe z PP @425 mm.
Studnle nalezy wyposazye w teleskopy oraz zelbetowe pilerécienie odclgzajgee na kiérych
osadzié wiazy zeliwne klasy D-400. Wrazy dopasowaé do rzednych istnigjgeych nawierzehni,
Teren wokdt studzienek w drogach gruntowych i terenie zielonym w promieniu 0.5m
cbrukowad. Studzlenki te przewidzione sq do kontroli i eksploatacji z zewnafrz, z poziomu
terenu, przy uzyciu specjalistycznego sprzetu. Podigezenia kanatdw wykonal poprzez kinety.,
Wigczenia do studzienek wykonaé stosujgc kaskady. Studzienki 425 mm sktadojg sie
z nastepujgcych elementdw:

- kinety z PP,

- rura karbowana 425 mm,

- pierscien odcigzajacy,

- dwuztgezka do rur karbowanych 425 mm (w razie potrzeby),

- pokrywa zefiwna 425 mm klasy D-400,

Materiaty powinny odpowiadaé specyfikacii techniczne),  jakakolwiek zmiana powinna byé
zatwierdzona przez Projektanta

2.2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byC wykoncna z tucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiadaé wymaganiom obowigzujgeych norm

2.2.5. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C35/45.

2.2.6. Materiaty

Uzyte materiaty musza posiadac Aprobate Techniczng wydang przez ITB. Dostarczone
materialty muszg byé zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnoscl (atest)
potwierdzajgce cechy materiatdw.

Przed wbudowanlem materictdw Wykonawea musi przedstawié Inzynlerowl numer
parii towaru oraz cktualine wyniki badan w ramach nadzoru wewnegtrznego producenta
rmgterictu,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Przy mechanicznym wykonywaniu robdt  Wykonawca powinien  dysponowad
nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:
- koparka przedsiebierna,
- samochdd samowytadowczy,
- samochaéd skrzyniowy,
- sdifierka katowa,
- dzwig samochodowy,
- podnodnik widtowy,
- spycharka kotowd lub ggsienicowa,
- beczkowdz,
- szalunki typu box, dcianki szczelne,
- pompy i urzgdzenia do odwodnienia wykopdw na czas budowy,
- maoszynd do przewlertow,
- agregat pradotwaorczy przewozny,
- niwelator, teodalit z pomocniczymi urzgdzeniami,
- tasma miemicza,
- urzadzenie do wykonywania przewiertdw sterowanych,
- komplet narzedzi do obcinania rur | fazowania bosego korca,
- podbijaki drewniane do rur,
- wciggarka reczng,
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- wclggarka mechanlczna,

- betonlarkl,

- Zurawie,

- wibratory, zageszczarke wibracyjng,

- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegdlinych érednic kanatdw, stuzgce do zamykania kanatdw podczas napraw,
badar odblorczych na szczelnose | prukania,

Sprzet montozowy | §rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do

technologii i worunkédw wykonywanych robdt. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet

zaakcepfuje Inzynier.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Samochody skrzyniowe i inne §rodki transportu odpowladajagce pod wzglgdem typdw
i itoscl wymaganiom zawartym w projekcie organizac) Robdét zaakceptowanym przez
Inzyniera, Ruch frodkdw transportowych obok wykopdw powinien cdbywad sie poza granicq
Kina naturalnego odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie
materiatdw bedzie dokonywane z zachowaniem Srocdkdw ostroznodct zapobiegajgeych
uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie taki jaok ckreslono w specyfikacl lub inny, jezeli
zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

4.1. Transport rur.

Rury konalizacyjne mogg byé przewozone dowolnymi drodkami transportu w sposob
zabezpieczajqey je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur
w . pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyrcby przewozone
w pozyc)l pozZiomej przed przesuwaniem i przetaczaniemn pod wptywem sit bezwtadnosc
wystepujgcych w czasie ruchu pojozddw.

4.2, Rury | ksztaltkl PVC

Rury kandlizacyjne PYC mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu w sposéb
zabezpieczajaey je przed uszkodzeniem lub zniszczeniemn. Wykonawca zapewni przewdz rur
w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu. Na platformie samochodu rury powinny lezed
kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnlanych,  Wysokos¢ tadunku na
samochodzie nie powinna przekraczad 1 m. Przy zafadunku i roztadunku rur nie mozna ich
rzucaé ani przetaczaé po pochyini,  Przy dtugodciach wigkszych niz  diugosc pojazdu,
wielkodé zwisu rur nie moze przekraczad 1 m. Wykonawcda zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycli poziome] przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwtadnodci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw. Nie wolno transportowad pojedynczych rur w tyzce
koparki. Magazynowanie i skiadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajgee) 1.2 m.
Wyroby z PVC nalezy zabezpieczyé przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.,
Szezegding ostroznoéé nalezy zachowad przy fransporcie i przetadunku rur w temperafurze
bliskiej 0°C | nizsze] z uwagi na kruchos¢ materiatu w tych temperaturach.

4.3. Studnie

Studnie podczas transportu musza by¢& zabezpleczone przed uszkodzeniami, nie mogq
przesuwad sie po podtozu ani wzgledem siebie oraz stykac ze Scianami srodka transportu.
tadunek powinien byé umocowany wytgcznie niemetalowymi, najlepiej parcianymi
tadmami. Zatadunek i roztadunek powinien cdbywad sie mechanicznie, przy pomocy wdzka
widtowego. Niedopuszczalne jest zrzucanie studni z pojazdu.

4.4. Transport kregdw.

Transport  kregdw powinien odbywad¢ sie samochodaml w  pozycji wbudowania  lub
prostopadie do pozycji wbhudowania, Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementdw, Wykonaweca dokona ich usztywnienica przez zastosowanie przektadek, rozpordw
i kKindw z drewnqa, gumy lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie | opuszczanie
kregdw nalezy wykonywad za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiemie na obwodzie prefabrykatu.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich whudowania,
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Srodki fransportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
byé wyposazone w urzqdzenia zabezpieczajgce przed mozliwosciq przesunigcia sie
prefabrykatu oraz przed moziwosciq zochwlania rdwnowagi Srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji poziome) na kotowym Srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny byé w czasie transportu
i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgeych mozliwos  uszkodzenia tych
powilerzchnl | oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy wykoriczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymattodel betonu | warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcle prefabrykatdw w pozycji pionowej na kotowych Srodkach transportowych
prefabrykaty powinny byé uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w plonie pod
uchwytami montazowyml,

Prefabrykaty posiaddjgce prostq praskg powlerzchnie wsporczq powinny by< ustawione na
podkltadkach o© przekroju prostokgtnym, o prefabrykaty o skomplikowanym  profilu
powlerzchni wsporcze] powinny by ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksziattu tej powierzchnl.

4.5. Transpoit wiozéw kanatowych.

Wiazy kanatowe mogqg byé fransportowane dowolnymi §rodkami fransportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.,

Wieazy typu clerklego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekklego nalezy uktadac
na paletach po 10 szt [ tgczy¢ taéma stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, kidre nie
spowodujg segregacii sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanleczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice  okreSlong  w  wymaganiach
technologicznych.

4.7, Transport kruszyw.

Kruszywa mogq byé przewozone dowolnymi  §rodkami  fransportu, w  sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem | nadmismym zawilgoceniem,

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Roboly przygotowawcze.

0§ projektowanego rurociggu powinien wytyczyé uprawniony geodeta,  O§ rurociggu
powinna zostadé oznaczona w trwaty i widoczny sposdb, przez zainstclowanie tancucha
reperéw roboczych. Poszczegdlne punkty osi trasy powinny zostad zaznaczone przy pormaocy
kotkdw osiowych z gwozdZmi. Kotki osiowe powinny zostac whblte przy kazdej zmianie kierunku
trasy a na prostych odclnkach co 30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny zostac
umieszczone co najmnie] frzy punkty. Kotki dwiadkéw powinny by¢ whbljane na obu stronach
wykopu tak, aby byto moziwe odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu,

W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakdw Iub &rub powinny byc

montowane w $§cianach budynkdw. tancuch znakdw powinien zostaé powigzany

z panstwowq sieciq reperdw, Ponadto w zakres robdt przygotowawczych wehodzg:

- Rozebranie nawierzchni,

- Usunlecle humusu spycharkq i utozenie w pryzmy, poza zaslegiem robdt.

- Wykonanle przekopdw  kontrolnych  celem  ustalenia  rzeczywistych  rzednych
posadowlenla | przebiegu istnisjgcego uzbrojenia podzZemnego, pod nadzorem Ich
uzytkownikdw {pordwnac z Dokumentacjq Projektowa).

- Wyznaczy¢ w Terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatdow oraz drogi
dowozu do strefy montazowe].

- Teren budowy ogrodzi¢ | zabezpieczyCe wg potrzeb dia ruchu pieszego i kotowego za
pomocd znakdw drogowych, odwietlenia, mostkow przejéclowych | przejozdowych.,
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5.2. Wykopy

Wykop nalezy zabezpieczyé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6022003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

Rury grawitacyjne uktadaé w wykopach waskoprzestrzennych o Scianach pionowych
zabezpleczonych szalunkami. Wykopy dla rurociggdw bedg wykonywane mechanicznie, do
gtebokoscl o 0,15 m mnlejsze| niz projektowana i pogtebiane do wiasciwe] wartoscl wykonad
recznie bezpodrednio przed utozeniem rurociggu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekraczad + 3 cm. Warstwa ta powinna zostac usuwana bezpodtednio przed uktadaniem
rurociggu. W miejscach skrzyzowan | zblizent do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy
wykonywaé recznle w odlegtoscl ustalonej z wtascicielami sieci. Minimalna szerokosE wykopu
mierzona wewngtrz §clany obudowy powinna byé dostosowana do rurociagu. Szeroko$e
wykopu nie moze byé zmnigjszana podczas montazu kanatu na powierzchni | uktadanic
catych ciggdw rur w wykople. Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw
prowadzenie jednoczednie innych robdt oraz przebywanie oséb niezafrudnionych, Przy
prowadzeniu robdt zZiemnych w bezpodrednim sgsledztwie instalac)i podziemnych nalezy
okredlié bezpieczne odlegtosci (w pionie | poziomie), w jakich mogg by< prowadzone roboty
przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezplecznego uzywania maszyn roboczych nalezy
ustali¢ z jednostkami zarzgdzajgeymi tymi instalacjaml,

5.2.1 Podloze

Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonad odbioru fechnicznego wykopu
“tolerancja rzednych dna wykopu = 3 cm. W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw
o niskich nodnodciach nalezy bezwzglednie wykona¢ badania zageszczenia podioza
a przypadku uzyskania nlezadowalgjgeych wynikdw zastosowad dodatkowe rozwigzania
majgce na celu ustabilizowanie dna wykopu, Rury kanalizacyjne  nalezy uktadac
w odwodnionym  wykopie, na  wyrdéwnanym podtozu, z zachowanlern  warunku
nienaruszalinoscl strukiury gruntu rodzimego, zgodnie z zaprojektowanym spadkiem.

- marteriat do podsypki rur powinien spetniac nastepujgce wymagania:

» piasek, pospdtka lub zwir o uziarmieniu do 16 mm dla rur o srednicy DN <400 do 32 mm dia
wigkszych Srednic, grubosci przynajimniej 100 mm + G, 1 DN,

» materiat nle moze by¢ zmrozony, nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego

lamanegoe materiatu, '

- zageszczenlae podsypkl do 1s=0,97 ;

- gbérng warstwe podsypkl wykonad bez zageszczania, ma to byé luzna warstwa piasku grub.
3-6 cm - warstwa wyrdwnawcza;

- podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sig na
catej jego dtugodci. Rura posadowiona na warstwie wyrownawczej (© grub.3-5 cm) powinna
sie opiera¢ co najmnie) na 1/3 obwodu.

- w migjscach tgczenia rur, w podtozu nalezy wykonad niecki montozowe o szerokosci
odpowiadajgce] 2-3 krotnej szerokodci zigeza typu FWC bgd? z petng zintegrowanaq uszczelkg
EPDM ; dopuszczalne odchylenie w planie krawedz podtoza od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac 5 cm;

- dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej] w Dokurmentacii
Projektowsj, nie powlnne byé wieksze niz 10 % ;

-dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych w Dokumentaci nie powinno
przekraczac £1 cm;

- wzmochienie podtoza na odcinkach pod ztgczami powinno by wykonane po probie
szczelnosci odcinka;

-studzienki kanalizacyjne standardowse lub zintegrowane posadowione bedq na
wyréwnonym podtozu z chudego betonu B-10 o gruboscei 10 cm., Ksztatt | powierzehnie
podtoza nalezy dostosowac do powierzehni dna studzienki.

Zageszczanie podsypki nalezy prowadzic przy uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych
{maksymalny ciezar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu
wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1,00 kN).
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5.2.2 Zasypka i zageszczanie gruntu

Zasypke przewoddw nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B 10736:99.

Do zasypywania mozna przystgpié po zakorczeniu uktadania przewoddw i monfazu
studzienek kanalizacyjnych, wykonaniu inwentaryzac)i geodezyjnej] oraz po pozytywnym
badaniu szczelnodci odcinka kanalizacii,

Z uwagl na zatozenia projekiowe uwzglednia sie wspdiprace rur z otaczajgeym ofrodkiem
grunfowym, Z tego powodu bardzo istotne jest dotrzymanie zatozen przyjetych w projekcie
dotyczacych: rodzaju gruntu, materiatu zasypki | obsypki oraz ich stopni zageszczenia.
Zatozone stopnie zageszczenia oraz parametry grunfowe sg $cifle powigzane ze sztywnosciq
nominaing SN rur poliestrowych odlewanych odsrodkowo. Wadliwe przeprowadzona
obrébka gruntu jest moze prowadzi¢é do ponadnormatywnych odksztatcen przekroju rury
i obnizenia frwatosci rurociagu.

Zasypanle kanatu przeprowadza sle w trzech efapach:

. Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i zasypki wstepnej) rur kanatowych z wytgczeniem
odcinkdw na ztqgczach.

2. Po prébie szczelnoscl zigez rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej zigczy eur.

3. Wykonanie zasypki gitdéwne] do powierzchni ferenu gruntem rodzimym, warstwami,
z jednoczesnym zageszczaniem | rozbidrkg umochienia wykopu. Zasypke pod drogami
i chodnikami nalezy prowadzié do poziomu spodu konstrukcji projektowanej nawierzchni.

Po wykonaniu tgczen | sprawdzeniu prawidtowodci spadku kanatéw mozna przystgplé do
wykonywanla obsypki réwnoczeénie z obydwu stron rurociggu, uwazajac by kanat nie ulegt
zniszczeniu, Nie nalezy zrzucaé materiatu obsypki na rure z wysokodci wigksze] niz 2 m. Przy
zageszczaniu warstwy ochronnej nalezy zwracaé uwage by zageszczarkami nie dotykad
bezposrednio rury.

5.2.3 Obsypka

7 pierwszej warstwy grub. 10-15 cm wykonaé wsparcie dla rurociggu na kgt 120° (aby rura
opierata sie na min 1/3 swolego obwodu) stanowiqce tozysko nosne rury o stopniu
zageszczenia pachwin do 5% w skali Proctora. Do zasypki nalezy uzywac materiat ziarnisty
zgodnie z wytycznymi projekiowymi. Materiat obsypkl nie moze zawiera& w zadnym
przypadku kamieni mogacych uszkodzié rure. Nastepne warstwy obsypki do 60 - 70%
wysokosct rury zageszczac do stopnia Dpr =95% przy pomocy lekkiej zageszczarki wibracyjnej
(max. ciezar roboczy 0,30 kN} lub lekkiej zageszczarkl ptytows) o dzlataniu wstrzgsowym (max.
ciezar roboczy do 1,0 kN). W celu uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy utrzymywad
wykop w stanie odwodnionym. Zrzucanie obsypki na wierzch rury powinno by ograniczone
do minimum. Nie nalezy zrzucaé materiatu na rure z wysckosci wigkszej niz 2 m.

5.2.4 Zasypka wstepna

Nastepnie nalezy wykonaé zasypke wstepng piaskiem do wysokodei 30 ¢cm ponad wierzch
rury, uzywajgce lekkich urzgdzen zageszczajgeych - jak dla obsypki. Zageszczenie tej warstwy
winno wynosié minimum [s=0,95. Materiat zasypki nie moze zawiera¢ w zadnym przypadku
duzych kamieni mogacych uszkodz€ rure.

5.2.5 Zasypka gtéwna

W dalszej kolejnasci mozna wykonywaé zasypke gitdwng piaskiem, Warstwa przykrywajgca,
wystepujgca w przedziale wysokoscl od 0,3 do 1.0 m nad wierzchotek rury moze by¢
zageszczona za pomocq Srednie] wielkoécl zageszczarek wibracyjnych (maksymainy clezar
roboczy 0,60 kN) lub za pornocg plytowych zageszezarek wstrzasowych (maksymalny ciezar
roboczy 5,00 kN). Srednie i clezkie urzadzenla do zageszczania gruntu wolno doplero
stosowad przy przykryciu rurociggu powyzej L0 m. Powyzej strefy ochronnej zasypu
zageszczenie winno wynosic:

-w terenach zielonych nie mnlgj niz 1d=0,95.

-na terenach pod istnigjgeymi i planowanymi drogami, chodnikami Is=1,0. Zageszczenie na
cate] szerokoséci wykopu, warstwami o grubosc:

0,15 m — przy zageszczaniu recznym,

0,30 m — przy zageszczaniu mechanicznym
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Zasypka powinna by¢ doktadnie potgczona z gruntem rodzimym, a jednoczeénie podczas
zageszczania mechanicznego nie wolno naruszyd struktury gruntu sgsiadujgcego dlatego
przed zageszczaniem kolejnej warstwy nalezy rozebraé umocnienie wykopu (ha je)
wysokoscl). Stoplern zageszczenia powinien by¢&  systernatycznie  sprawdzony  przez
uprawnionego Inspektora, Zageszczenie gruntu nad rurociggiem przy uzyciu urzgdzen
katarowych [ub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

5.2.6 Technologica wykonywania wykopow

Dno wykopu powinno byé rowne | wykonane ze spadklem ustalonym w projekcie.
Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy £ & cm.
Dno wykopu oczydclé z gruzu, betonu i kamieni | . Po lub w czasle wykonywania wykopu
nalezy sprawdzlé (z udziotem Inzynierq), czy rodzaj gruntu codpowloda okredlonemu
w projekcie dostarczonym Wykonawcey. Wykopy nalezy wykonaé mechanicznie, a w poblizu
czynnego uzbrojenia podziemnego - recznie, z zabezpieczonymi Sclanami szaiunkari,
Roboty ziemne prowadzé metodg wgsko-przestrzennego wykopu otwartego. W granicach
isthiejagcych i planowanych pasdéw drogowych do zasypywania wykopdw uzyl piasku -
wymiana gruntu, W tferenach zielonych do zasypywania wykopdw uzye gruntu
rodzimego po usunieciu wiekszych kamienii wykonaniu podsypki i zasypki z piasku.
Wykonaweca przedstawi do akceptac)l Inzynlerowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacii zapewnicjacy bezpieczenstwo pracy
i ochrone wykonywanych siecl, Przy wykonywaniu umocnienia wykopdw powinny byé&
zachowane nastepujgce wymagania:

-zabezpieczaé przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu
jest przewidziany ruch pojazddw lub gdy, znajduje sle w zasiegu pracy zurawia,

- rozpory powinny by¢é tak umocowane, aby unlemozliwione byto opadanie ich w ddt,

- w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m powinny znajdowad sie@ awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

- w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowad sie w czescl wykopu odeskowansgo,

- w razle potrzeby dokonywania podredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowad
pomosty, lub usuwaéd urobek przy pomocy wyciggu. Rozbleranle umocnien scian lub skarp
wykopdw powinno byé przeprowadzane stopniowo w miare zasypywania wykopow,
poczynadjgc od dna wykopu. Podczas zageszezania gruntu utrzymywad jego wilgotnode
zgodnie z PN-B-02480. Wilgotno$¢ zageszczania gruntu powinna byé réwna optymalnej [ub
wynosi¢ min. 80 % jej wartoscl.

Jezeli teren, na kidrym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢é ogrodzony, wykonawca
robdt powinien zapewnié staly dozdr, Przejicla dla pleszych nad wykopami dia ruchu
dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko§¢ co namnig) 1.2 m a dla ruchu
jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejicia (pomostu) muszg
znajdowad sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10 m i deskg kraweznikowq wysokos¢ 0,16
Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo
demontowana podczas zasypywanid | zageszczania,

W czasle wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic t umiescic
naplsy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb
nlezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku
I w nocy ustawlé balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem | w odlegtosci nie mniejszej niz
1T m od krawedzl wykopu. Balustrady powinny byé wyposazone w deske kraweznikowdq
wysokodé 0,15 m oraz byé zaopatrzone w Swiatio ostrzegawcze koloru czerwonego,
Niezaleznie od ustawienio balustrad, w przypadkach uzasadnionych  wzglgdami
bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryE, w sposdb uniemozliwicjgcy wpadniecie do
wykopu | zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

5.3. Odwodnienie dna wykopu.

Przy budowie kanalizacji w zaleznoscl od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu | wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowad frzy metody odwodnienic:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwisrciadta wody gruntowe),
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Dla wykopdw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozye
warstwe filtracyjng z tlucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w nigj sgczek z rur dwusciennych
z polipropylenu @ 50 do @150 mm w jednym lub dwoch rzedach w zaleznosci od poziomu
wodly gruntowe] nad dnem wykopu,

Woda grunfowa z sqczikdw zostanie cdprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczenych
w dnie wykopu co 50 m, skqd zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie
grawitacyjnie do cdbiornika,

Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych préobach jego szczelnoscl, drenaz zostaje wytqczony
z eksploatagji, a studzienki czerpane zdermontowane,

W przypadku duzego noawodnienia gruntu, odwodnienie wykopdw wymaga wykonania
studni depresyjnych wzglednie zastosowania igtofiltrdw. Wykop powinien by zabezpleczony
przed naptywem wod opadowych,

5.4. Uktadanie | montaz przewoddw grawitacyjnych PVC.

Montoz prowadzié w kierunku odwrotnym do przeptywu Sciekdw. Stosowad potgczenia
kielichowe z uszczelkg gumowq. Clecle rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi
lulb pitami recznymi. Ciecle rur nalezy wykonywad prostopadle do osl przecinangj rury
uwzglednigjqgc planowone gtebokosci wsuniecia w ztgezki. Po obcieciu Wykonawca winien
oczysci¢ wewnetrzng krawedz przeciete] rury z pozostatosci materiatu uciete korcowki nalezy
fazowad pod kgtem 15° na dtugosci min 6 mm. tgczone kohice bose | kislichy oczyscié
z kurzu | brudu na gtebokosé wsuniecia korncdwki do kielicha, Dla utatwienia montazu
stosowaé smar rozprowadzany na bosym kohcu tgczonych elementdw.

Rurcciqg po wytyczeniu powinien byC montowany (przy uzyciu niwelatora wzglednie
poziomicy laserowej dla zachowania spadkéw) w temperaturze powyzej 00 C, przy niskich
temperaturach nalezy pozostawié luz w kielichu (nie dopychac do oporu). Przewdd na catef
dhugosci powinien scidle przylega¢ do podtoza w, co najmnigj 1/3 obwodu. W migjscach
kielichéw podsypka przed wsunieciem nastepnej rury powinna by¢ wybrana, W migjscach
tgczenia rur, w podtozu nalezy wykonaé niecki montazowe o szerokosci odpowiadajgeej 2-3
krotnej szerokodcl kielicha., W przypadku przerw nalezy zadlepiaé rurocigg, szczegodinie jest to
waozne w hiekorzystnych warunkach gruntowych (w  gruncie nawodnionym). Przed
zakoriczeniem dnla roboczego baqdZ przed zej§ciem z budowy nalezy zabezpieczyé kofice
utozonego kanatu przed zamulenier.

tgczenie rur kielichowych, nalezy posmarowaé bosy koniec | uszczelke Srodkiem
utatwiagjgcym pofdlizg i wciska sie bosy koniec do oznaczenia, a jezeli brak oznaczenia, to
wciska sie do konca, o nastepnie cofa 1 cm. W przypadku clecia rur - przed potgczeniem
bosy koniec nalezy sfazowac do kgta 150 w potowle grubosel rury (dot, rur z PVC),

Whudowanie trdinikéw; pod odejscia na rurociggu nalezy zamontowad tréjniki. W potgezeniu
bocznym nalezy stosowad trdjniki skodne, w potgczeniu gornym trdjnik prosty. Trdjniki nalezy
zamkngé korkiem z dodatkowym zabezpieczeniem przed wyporem w czasie proby
szczelnoscl.

5.5. Uktadanie przewoddw ciénieniowych polipropylenowych

Podioze dia rur cignieniowych powinno by¢ plaskie, nie zawierajgce duzych kamieni
i elementdw ostrych, Rurociqgi nalezy tgczyd elekirooporowo, wzglednie doczotowo.
Rurociqgi ttoczne nalezy uktadac na glebokosci 1.5m, réwnolegle do spadkdw ferenu,
Technologia ukiadania przewoddw powinna zapewnié utrzymanie trasy | spadkéw zgodnie
z dokumentacjg projektowq. Dla zapewnienia witasciwego utozenia przewoddw, zgodnie
z projektowang osiq, przez punkty csiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy
przeciggnad drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomigdzy dwoma
tatami  celowniczymi, Rury uszkodzone nalezy usungé 1 zmagazynowaé poza strefg
montazowe, Niedopuszezaine jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna byé
utozona zgodnie z projektowang osiq | spadkiemn przewodu oraz Sclile przylegac do podtoza
na cate] diugosci.
Tasma sygnalizacyjnoc-ostrzegawcza powinna by¢ utozona od 400 do 600 mm powyzej rury
ciénieniowej. Szerokosé wykopu dla pojedynczych rurociqgdw nie powinno przekraczac
maksymalnych wartodci dia réznych klas podtoza. W drogach nie powinno to przekraczac
nominalngj szerokodci rowu z wyjatkiem, kiedy wymagana jest dodatkowa szeroko§C na
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wykonanie potqczen, Wszystkie rury powinny byé utozone wzdiuz odpowiednich il
poziomdw i spadkdw jak przedstawlono na rysunkach lub wskazano przez Inwestora.

W miejscach potgcezen nur w podtozu nalezy przygotowad dotki montazowe, Po wykonaniu
potgczen | préb dotki te nalezy wypetnié materiatern podsypkowym i zagescic, Montaz
instalac)i z polietylenu wg wytycznych producenta a takze wg Warunkdw ftechnicznych
wykonania | odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”,

Potgczenie rur i ksztattek metodq zgrzewania elekirooporowego i doczotowego.
Zgrzewanie

Po cieciu rur ptaszczyzna  przeciecia wymaga  wyrdwnania | oczyszczenia
mechanicznego | odttuszczenia, Usuniecie pytu materiatowege z powierzchni zgrzewane)
nalezy dokonywad przy pomocy pedzla.

Oble czesci przeznaczone do zgrzewania nalezy poddaé jednoczesne) obrdbce
widrowe] specjalnym heblem. Gruboé¢ widréw powinna by< mnigjsza niz 0,2 mm. Obrdbka
jest wystarczajgca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc niecbrobionych.
Widry, kidre dostang sie do wnetrza rury usungc przy pomocy szczypiec.

Powierzchnie zgrzewane w zadnym wypadku nie mogg byé dotykane rekami. Po
obrébece obie czesci dosungc do siebie oz do ich zetkniecia, Szczelina migdzy obiema
czesciami w zadnym miegjscu nie moze byé wieksza od 0,56 mm. Przemieszczenie czescl nie
moze byé wieksze niz 10% grubodci scianek. Obrdbka powierzchni zgrzewanych powinnad
mied¢ migjsce bezpodrednio przed zgrzewaniem.

Wytvczne dia zgrzewanio czolowego

. . Czas Czas chtodzenia
Grubose Wyrownanie przy nagrzewanic CZGST . pod ci§nieniem
T p=0,15 N/mm?2 przestawiania o
sciankl Wysokos& wyptywkd =0,01 N/mm?Z ks spajania
(mm) 4 Pty =0,02 N/mm2 o p=0,15 N/mm?
(mm) (sek) (sok) (min)
4,3-6,9 0.5 40-70 5 6-10
7.0-11.4 1.0 70-120 6 10-16
12,2-18,2 1,0 120-170 8 - 17-24
20,1-25,5 1,5 170-210 10 25-32
28,3-32,3 1,5 210-250 12 33-40

Proces zgrzewania doczotowego

Przed przystgpieniem do procesu zgrzewania powierzchnie grzewnq zgrzewarkl nalezy
oczyscié | odttuscic.

Ogrzany do temperatury zgrzewania element grzewczy wstawlé do zgrzewarki. Rure |
kréciec ztgezki docisngd do elementu grzewczego z wymagang do wyréwnania sitg, az do
catkowitego przylegania powierzchni | powstania zgodne] z tabelg wyptywki. Zredukowad
nacisk wyrdwnania do wartosci p=0.01 do 0,02 N/mm?2, Nagrzewac elementy tgczone w
czasie zgodnym z tabelq. Po uplynieciu czasu nagrzewania usungé element grzewczy, o
elementy tgczone spoié ze sobqg. Czas przerwy na przestawienie nle moze przekroczyC
wattodcl podanych w tabeli. Przy spajaniu zwracal uwage zeby zgrzewane czesci zostaty
potgczone ze sobqg szybko. Nastepnie nalezy zwigkszac site docisku do osiggniecia cidnienia
spajania p=0,15 N/mm?2, Ciénienie to ndlezy utzymywaé w coalym przedziale czasu
chtodzenia. Chtodzenie nastepuie w warunkach ofoczenia. Nie wolno przyspieszac
chtodzenia wentylatorem czy woddg.

Podczas zgrzewania wazne parametry techniczne procesu muszg byC zapisywane
w karcie kontrolne), Po zakohiczeniu procesu zgrzewania, wszystkie zapisane parametry
powinny by¢ pordwnane z warto§ciaomi ustalonymi przez wymagania fechniczne. Kazda
zgrzeina jest numerowana | musi by¢ zaakceptowana. W przypadku, gdy potgczenie nie
uzyska akceptacii, nalezy je usungé i wykonaé nowe.

- posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie.
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Proces zgrzewania elekirooporowego

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wiopionym drutemn elekirooporowym, W ztqcza
wsuwa sie przyciete prostopadle | oczyszezone koricdwki rur z PE, a nastepnie przepuszeza "se
przez drut oporowy, prad w okredlonym czasie | o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcig
producenta zigez. Cperacja elekirozgrzewania powinna byé przeprowadzond przy unieruchomionych
koricGwkach ur,

Kazde zlqcze elekirooporowe ma ,swoje" parametry zgrzewania, Sq one zapisane bgdz na
Ziaczu w postac nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, bad? na karcle magnetycznej, badz
zckodowone w relacli: drut elekrooporowy w zigezu - elekirozgrzewarka.  Niektdre  ztgezo
elekirooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek (wysuwajace sie
preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewanic)Zakres temperatur | warunki pogodowe w jakich
mozna dokonywad zgrzewania okredlajg producenci zigez slekirooporowych. Ogdlnie mozna
przyjaé, ze zgrzewanie to jest dopuszczaine w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.6. Montaz studni Zzelbetowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegad
nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze Srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Ngjmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna érednica studzienki rewizyjnej kotowsj (m)
odprowadzajacego spadowe)-
rzelotowe otgczeniows) ,
) P ) potq ) kaskadowe]
0,20
0.95 1,20 1.20 1,20
0,30 _
—
0.60 1.40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nostepujgeych zasad:

— studzienki przelofowe powinny byé lokdlizowane na odcinkach prostych kanatéw
w odpowlednich odlegtoéciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwaoch
kanatdw bocznych,

- wszystkle kanaty w studzienkach nalezy tqczye 0§ w 0f (w studzienkach krytych),

- studzlenki nalezy wykonywad na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwird)
dnie wykopu | przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzlenki wykonywaé nalezy zosadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w frudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntows), kurzawki itp.)
w wykopie wzmaocenionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowad studzienki spadowe-kaskadows,

- studzienki kaskadowe zlokalizowone na kanatach o drednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztatcie | wymiarach uzasadnionych obliczeniami  hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o drednicy do 0,40 m witgcznie powinny
mie¢ spad w postacl rury pionowej usytuowane] na zewngtrz studzienki. Rdznica
pozZiomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujgeych czescl:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

— dna studzienkl,

- wiazu kanatowego,
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- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mied wysokod& minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokodc utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajq
zapewnié ww. wysokodci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé stosujge przejscia
szczelne.

Studzienkl ptytkie mogg byé wykonane bez komindw wiczowych, wowczas
bezpodrednio na komorze roboczej nalezy umiesclié ptyte pokrywowd, a na nigj wiaz zeliwny
ciezki przejazdowy klasy D400 zgodny z PN - EN 124:2015.

Dolng czedc komory wykonaé z betonu hydrotechnicznege 0,25 m jako
monolityczng. Potgczenia miedzy elementaml  studnl wykonaé  stosujac  uszczelki
z elastomeru umleszczone wewndgtrz ztgezy. Kineta w dolnej czesci (do wysokodci rownej
potowie §radnicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z przekrofern kanatu, a powyzgj
przedtuzony pionowymi §clankami do poziomu maksymalnego napetnlenia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatuy,
natomiast w przypadku zmiany drednicy kanatu powinna ona stanowlé przejicle z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieé¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogl (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu clezkiego wg PN - EN 124:2015. W Innych
przypadkach mozna stosowad wiazy typu lekkiego. Poziom wiozu w powierzchni utwardzone)
powlinlen by& z nig réwny, natomiost w trawnikach | Zieleficach géma krawedz wiazu
powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu,

W §cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowad mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtoiciach pionowych 0,30 m | w odlegtosci
poziome) osl stopnl 0,30 m.

5.7. lzolacje

Studzienkl zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacjg asfaltfowo-kauczukowa.
Dopuszcza sie stosowanie innego §rodka izolacyjnego uzgodnionege z  Inzynierem.
W §odowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyd przez zagruntowanie izolacjq asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177. W drodowlsku silnie agresywnym (z uwagi
na duzg réznorodnodé | bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresj) sposob
zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.8. Miejsca kolizji i skrzyzowan.

Nalezy zachowaé normatywne odlegtodci od istnlejgcych slecl przy . prowadzeniu
rownolegtym przewoddw | skrzyzowaniach. Roboty ziemne w migjscach kolizi z innymi
sieciami prowadzié pod nadzorem wiasciciell tych slecl. Wszystkie napotkane na trasie
wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace sie lub réwnolegte do wykopu
powlnny zostaé zabezpleczone przed uszkodzenlem, Istnlejace wodociqgi, kable, gazociggi
podwieszad do konstrukcji wsporczych wykonanych Indywldualinie na budowie w irakcle
prowadzenia robdt, Po wykonaniu skrzyzowan przestrzer pomigdzy kanatem a uzbrojeniem
isthigjgeym wypetnié mieszankg zwirowo-piaskowd,

Nalezy stosowad sie do warunkdw zawartych w Rozp. Min. Przem. | Handlu z dnia
14.11.1995 (Dz, U, nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min, Gosp. z dnla 30.07.2007 (Dz. U. nr
©7/2001 z dnic 11.09.2001. W przypadku skrzyzowania z kablami elekiroenergetycznymi nalezy
stosowad norme PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowad na kablach dzielone
rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 1,6 m rury po obu sfronach kabla., Proce
zabezpleczalgce nalezy wykonad po wytgezeniu kabll spod napigcia i pod nadzorem Ich
wiasciciel. W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowad
norme ZN-96 TPSA-004. Rury kanatowe nalezy wprowadzié do rur ochronnych na ptozach
z tworzywa sziucznego. Rozstaw ptéz co 1.0 m. Uszczelnlenle koncowek rur ochrennych
manszetaml. W przypadku waskich 1 o matym znaczeniu komunikacyjnym drég, mozna
prowadzi¢ przewody bez rury ostonowej - nalezy przy tym zachowadé gtebokos przykrycia co
najmniej 1,5 m. W wiekszodel trudnych przypadkdw, takich jak przejécia pod torami, drogami
o intensywnym ruchu itp., przewody nalezy prowadzc w rurach ostonowych. Sposob
instalowaniaa rur ostonowych wynika z przyjetej technologil, najczesciej polega na
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przeciskaniu lub przecigganiu pod przeszkodq. Rurami ostonowymi moga by rury stalowe o
srednicy umozliwigjgce] umieszczenie przewodu z kislichem z kilkucentymetrowym zopaosem
wolne]  przestrzeni,  Grubos¢  Scianki  rury  ostonowe]  uzasadniona  wzgledami
wytrzymatosciowymi. Przewdd moze by¢ umieszczony wspdétosiowo z rurg ostonowq lub
w inny sposéb gwarantujgey stablino$é utozenia oraz swobodne (bez dotykania do scianki
rury ostonowsf) potozenie zigcz. Diugose rury ostonowe) zdlezy od rodzoju przeszkody
| powlnna by¢ uzgodniona z wiascicielem (zarzgdzajgeym) oblektu,

5.9. Badanie szczelnosci.
Badanie szczelnosci przewoddw grawitacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1610:2015

5.9.1. Préba na eksfiltracje wody z przewodu PVC

Prébe ciénienia wykonaé wg PN-EN 1610:2015 metodg .W". Prébe wykona& na odcinkach

pomledzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowac

przewody 1. wykonaé obsypke | czeéciowo przykrye (min 20 ¢cm ponad wierzch rury). Ztgcza

na rurach, Jak | na potgezenlach ze studzienkami lub przytgczami pozostawlé nle zasypane.

Ponadto naolezy zabezpieczyd wszystkie otwory podparciem i zakorkowaé. PozostawlC tylko

najwyzszy punkt kanatu (odpowistrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamkngé kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkdw
mechanicznych lub workdw pneumatycznych,

-  przewdd napetniaé wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu
ale tak by warto$é cidnienia mierzona w koronle rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa
i max 50 kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawié napetniony przez Th na Czcs
stabilizaci,

— czas proby powinien wynosic 30 min z folerancjg +/- 1 min

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, ciénienie powinno by¢ ufrzymywane w tolerancii
1 kPa w stosunku do wartosci probne,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ciénienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywdd

dodang ilo§¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sq spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej

ilosci:

- 0,15 dms/m? w czasie 30 min. dla kanatdw,

— 0,20 dm3 /m2w czasie 30 min. dla kanatéw wigceznie ze studniami kanalizacyjnymi,

— 0,40 dm3/m2w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych | komér kontrolnych,

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczyC odpowiedniq obsypkg piaskowd,

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodqg L wg PN-EN 1610,

5.9.2. Proba nainfiltracje

Przeprowadzona wezesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu Jest gwarancjqg szczelnosci
| swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracja.

Prébe nalezy wykonad tylko w przypadku stwierdzenia obecnodclt wody gruntowej powyze)
posadowienia dna kanotu., Prébe wykona¢ na cotkowicle wykonanej sieci, przyjmujqc
dopuszczalng llod¢ wody z infiltrac)l zgodnie z PN.

5.9.3. Wymadgania szczegotowe.

Roboty budowlano-montazowe sleci winny by¢ zsynchronizowone z innymi robotami
budowlano- montazowymi  prowadzonymi na  opisywanym terenie | powlnny by¢
prowadzone w kolejnosci podane] ponizej:

- wylyczenie osi tras i punktéw charakterystycznych,

- wykonanie wykopdw,

- wykonanie | montaz obiektdw kubaturowych,

- ulozenie | montaz rur kamionkowych w wykopach,

- proby szczelnosc,

~ zasypka wykopow | zageszczenie gruntu,

- dokladne wyczyszczenie kanatéw metodg hydrodynamiczng,

- geodezyine pomiary powykonawcze,

- odbiory czeéciowe,
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- odbidr koncowy.
Catosé prac prowadzié zgodnie z Warunkami Technicznyml Wykonania | Odbioru Slecl
Kandlizacyjnych.
W trakele redlizac)l Inwestycji nalezy stosowaé sie do ustalen zawartych w zatgeznikach do
projektu a w szczegdinoéci do ustalen zoawartych w Decyzll o Warunkach Zabudowy
i Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinli Zespotu Uzgadniania
Dokumentacii,
Prace w rejonie istniejgcych sleci prowadzié pod nadzorem widsciwych stuzb ich
dysponentow.
03 kanatu, powinna byé zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktdw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym
Gtebokose wykopu powinna byé zgodna z gtebokoéciq, okredlong w projekcie. Dno wykopu
powinno by& wyrdwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi
w projekcie | dowigzane do reperdw okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projekiu nalezy uzgodnié z jednostkq projektowa.
Po odbiorach i zasypaniu wykopdw powlerzchnle terenu nalezy przywréclié do stanu przed
rozpoczeciem robdt,
Wiagczenle do czynnych sieci wykonad pod nadzorem ich wiadcicieli | uzytkownikdw.

5.10. Oznokowanie uzbrojenica

Wszystkie elementy uzbrojenia nalezy oznakowaé tfrwale oznakowad przy pomocy
tablic informacyjnych wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umleszczonych na §cianach
lub stupkach betonowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakoscl wykonania sieci wodociagowej | kanalizac)l sanitamej oraz przytgezy do
posssji powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, Wyniki odbioru robdt 1 ich
kontroll jakodci powinny byé ujete w protokotach podpisanych przez Wykonawce oroz
Inzyniera, Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie dia dane] fazy robdt, jezeli wszystkie
wyragania zostaty spetnione,

Kontrola jokodci robdt powinna obejmowad nastepujagce badania:

a. zgodnoici z dokumentacjq projektowa,

b. wykonania wykopdw pod wzgledem jakosci materiotdw  uzytych do  obudowy,
zabezpieczeniem wykopdw przed zolaniem wodg opadowq, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, zabezpieczenie przewoddw ikabli w obrebie wykopu.
sprawdzenie metod wykonania wykopu,

c. stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunT rodzimy, posiada naturaing
wilgotnosé, jest zgodny z wymaganiomi normy PN-86/B-02480/1/. W przypadku
nlezgodnosci z warunkami w dokumentac]l, nalezy przeprowadz¢ dodatkowe badania
zgodnle znormag PN-81/B-03020/2/ | wprowadzié korekte dokumentacjl projektowe]
i przedstawic do akceptaciji Inzynierowi,

d. badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej przewodu oraz
stopnia zageszczenia gruntu,

e. badanie warstwy ochronnej nalezy wykonad przez zbadanle sypkosci materiotu uzytego
do zasypu, skontrolowanle ubicia ziemi z dokladnosciq do 10 cm, w migjscach odlegtych
od siebie nie wiecej nlz 50 m,

f. badonie materiatdéw uzytych do budowy nastepuje przez pordwnanie ich cech

z wymaganiami  okredlonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie

dokumentéw okredlajgcych jakodé whudowanych materiatdw | pordwnanie ich cech z

normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okredlonymi w ST oraz

bezpofrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne,

sprawdzenle trasy | glebokoscl utozenia przewoddw | zgodnosci z dokurmentacia

projekiowd,

badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kisrunkdéw przewoddw | ich zabezpieczenia przed przernieszczaniem,

badanie zabezpieczenlia przed korozjg i prgdami brgdzgeymi,

- _—'_:y @
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k. badanie oblektéw budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukeli, izolacji wodoszezelne), zabezpieczenia przed korozg),

. sprawdzenie przej$é rurociqgdw przez sciany, sprawdzenie montazu przewoddw |
armartury,

m. badanie szczelnoscl przewoddw grawitacyjnych, studzienek i komdr (badania przy
odbicrach prowadzié zgodnie z normg PN-EN 1053 : 1998),

n. badanie szczelnoscl preewoddw cisnieniowych zgodnie z normag PN-G7/B-10725,

0. wykonanie izolacji.

Wykonaoweca powinlen przediozyé Inzynierowl Kontraktu wszystkie protokéty prob,
atesty, gwarancje producenta dia zastosowanych materiotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu ordz:
- studzienki i ksztattki kanalizacyjne w sztukach
— wyposazenie | armatura sztukach;
- wyposdzenie studni pomiarowych | miejsc odczytu w kompletach
— zasypki | obsypki - m? (metr szedcienny), zbrojenie - kg kilogram), beton - m? {metr
szescienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanegj powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ©gdine zasady odbioru robét
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST
i wymaganiami inzyniera, jezell wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkf.
6 daty wyniki pozytywne
Wymagane dokumenty:
dokumentacja projektowa 1 rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy,
specyfikacje dostawy rur lub atesty,
dziennik robét izolacyjnych i dziennik kontroli,
protokoty sprawdzenia powtok izolacyjnych,
protokdty z wykonania prac ziermnnych oraz utozenia przewodow,
protokdty zasypania przewoddw,
protokoty z badania zageszczenia gruntu
protokdty z préb szczelnosc,
dokumenty wyrazajgee zgode na odstepstwa od dokurnentacji wroz z uzasadnieniem
Zmian,
inwentaryzacja geodezyjna przewoddw na planach syfuacyjnych, wykonana przez
uprawniong Jednostke geodsezying.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociagu,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,
- przygotowanie podtoza,
- zabezpieczenie wykopdw,
- utozenie przewododw, urzgdzen, armatury,
- wiqgczenie do istniejgcej sieci
- badanie szczelnosci przewodow,
- wykonanie izolaciji studni,
- sporzqgdzenie protokotdw odbioru robdt,
- zasypanie preewodu warstwami z zageszezeniem zgodnie z ST,
- doprowadzenie terenu do stanu plerwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacj powykonawczs] | sporzgdzenie dokumentacii
powykonawcze)

Q
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Catosé robdt wykeonaé zgodnle 2

*,
o

,Warunki fechniczne wykonania | odbioru robdt budowlano- montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne | przemystowe”.,

Instrukcja  oznakowania robdt ( zatgceznik nr 1 do Zarzgdzenia Minisira Transportu
i Gospodarki Morskie] oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 06,06.1990r. MP zat, Nr 24, poz,184
z 1990r, ) z& zmlanaml

Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 1. w sprawie bezpieczenstwa
i higleny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych (Dz.U. nr 47, poz, 401) ze zmianami

Aklualne normy | przepisy prawne dotyczqce wbudowywanych materiatow i budowy
sieci kanalizacyjnych.
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